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撒多水电厂通风配电及通风自动控制设计

徐 黄 浦，　夏　焱
（四川省清源工程咨询有限公司，四川 成都　６１００７２）

摘　要：撒多水电厂的通风配电及通风自动控制系统设计方案包含风机配电方式的选取、风机回路设置的缺相保护、通风自

动控制、通风系统与火灾报警系统的控制联锁，该系统已投入运行，现场反映良好。
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１　工程概述
撒多水电厂位于四川省凉山彝族自治州木里

县境内，电站装机３×７０ＭＷ，为地下式厂房，升
压后送至地面ＧＩＳ楼，通过ＧＩＳ楼屋顶２２０ｋＶ出
线构架送出。

撒多水电厂主厂房位于地下，电厂中控室位

于地下副厂房二层。为保障机电设备安全运行，

改善电厂运行环境，提高劳动生产率，撒多水电厂

通风系统按自动控制方式设计。

２　常规采用的通风系统配电及控制方式
常规采用的通风控制是在风机供电回路中

设置塑壳开关和分励脱扣器附件。正常情况

下，风机的投／退控制由值班人员在现场配电盘
柜完成，也可接受厂房火灾自动报警系统给予

的跳闸命令，切除报警分区及相邻区域的风机，

防止火势扩大，此方案可实现风机远方切除，但

无法实现远方投入。而采用分励脱扣器实现风

机的切除控制，虽然价格较便宜，但通风系统亦

无法实现自动控制。

优于上述方案的另一种常规控制方式是在风

机供电回路中设置塑壳开关和电动操作机构。风

机回路采用此配电方式时，值班人员可在现地或

远方完成风机的投／退，同时也可满足与火灾报警
系统的联动控制功能。此方案采用电动操作机构

实现风机的投入／切除控制，但其价格较高。若风
机回路采用此配电方案时，可配置可编程智能控

制器来实现其自动控制功能，提高自动化水平。

常规采用的通风系统控制方式主要采用值班

人员手动控制，厂房的通风时长由值班人员按运
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行规程进行操作管理。

３　通风配电及通风自动控制设计
目前电厂的许多运行主设备及辅助设备均采

用可编程智能控制器 ＰＬＣ（ＰｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅＬｏｇｉｃ
Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）实现自动控制功能。采用自动控制方
式提高了设备运行的可靠性，减少和简化了值班

人员的工作量。基于上述原因，本站通风控制系

统亦采用自动控制方式设计，设置了一套通风系

统控制柜，提高了自动化水平，同时结合通风系统

的间歇工作方式，在满足通风量要求的同时达到

了节能的目的。

该电厂通风自动控制系统的控制对象为全站

通风设备。通过自动控制柜采集电厂区域内的温

度、湿度、氧量和风压等信号，实现对风机的自动

控制，并能与火灾报警系统实现控制联锁。通风

自动控制柜能接收火灾报警控制柜提供的火灾报

警动作信号，当接收到此信号时退出自动控制状

态，需值班人员确认并复归该报警信号后方可恢

复自动控制模式，从而避免了存在火情时通风控

制柜误启动风机通风而使火势扩大，同时，火灾报

警系统输出的联动控制命令能直接动作于通风配

电盘切除风机。通风自动控制系统和火灾报警系

统采用此控制联锁方式，减少了两个系统之间的

控制关联及依赖，保证了两个系统的相互独立性。

（１）通风系统控制对象。
本站通风系统根据厂房布置主要有主厂房、

副厂房、主变洞、出线洞和ＧＩＳ楼通风。通风控制
对象包括：

离心风机：主厂房排风洞风机室（２５ｋＷ×
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２）、主变排风洞风机室（８５ｋＷ×２）、出线洞风机
室风机（１９．５ｋＷ×１）；

混流风机：１（２，３）＃母线洞（７．５ｋＷ）；轴流风
机：蜗壳层下游墙（０．３７ｋＷ×４）、水轮机层下游
墙（０．３７ｋＷ×４）、副厂房底层边墙（０．３７ｋＷ×
４）、空压机室及油处理室等（０．３７ｋＷ×５）、电气
夹层（０．３７ｋＷ×８）、低压配电屏室（０．３７ｋＷ×
４）、主变洞上层（２．２ｋＷ×３）、主变洞上层（０．３７
ｋＷ×４）、ＧＩＳ楼电缆层（０．３７ｋＷ×４）。

（２）通风配电设计。
为满足控制要求，通风设备配电方案按下述

方式设计：在抽屉式通风配电盘柜内的风机供电

回路采用接触器和带缺相保护热继电器构成，并

在抽屉柜面上设置有现地启停控制按钮及指示

灯。选用缺相保护热继电器兼顾风机回路保护。

因接触器和热继电器价格较低，此配电方案性价

比较高。

（３）通风自动控制系统。
通风自动控制系统包含一面 ＰＬＣ控制柜和

两面动力柜。通风 ＰＬＣ控制柜配置１０．４ｉｎ（１ｉｎ
＝２．５４ｃｍ）人机界面，采用交、直流供电作为控
制电源。离心风机（全站共５台）采用软启动器
控制方式。软启动器分别布置在控制系统两面动

力柜内。混流和轴流风机采用直接启动控制方

式，相关的启动、保护元件安装在通风配电盘柜内

（含主接触器、带缺相保护热继电器、控制按钮及

指示灯等）。

通风系统 ＰＬＣ控制柜采集全厂各区域的相
关信号量，包含温、湿度变送器（３１只）、氧量监测
变送器（４只）和风压信号变送器（３只）。

组合式温、湿度变送器用于测量厂房各区域

内的温度、湿度信号。

氧量监测变送器用于测量主厂房发电机层、

副厂房中控层、主变洞以及出线洞内的含氧量信

号。

风压信号变送器用于测量主厂房排风道风机

室、主变排风道风机室和出线排风道风机室排风

道风压信号。

通风ＰＬＣ自动控制柜通过采集各区域内的
氧量、温、湿度信号，实现对全站各区域内风机设

备的自动控制。

①控制方式：
ａ．现地手动控制方式；ｂ．自动控制方式。
②控制要求：
ａ．考虑地下厂房排风换气和空气调节，正常

情况下，站内风机采用间歇工作方式，风机连续运

行１ｈ后停运２ｈ。风机具体的运行间歇时间根
据实际运行经验积累可在人机界面上重新设置。

ｂ．通风各分区设有氧量、温、湿度传感器，
ＰＬＣ控制柜采集相关信号，完成自动控制和监视。

ｃ．具体参数和通风要求参照《水力发电厂厂
房采暖通风与空气调节设计规程》ＤＬ／Ｔ５１６５－
２００２设置。

（４）现地控制箱。
为了实现对排风洞风机的就地启／停控制，在

主厂房排风道风机室、主变排风道风机室和出线

洞风机室内各设置一只风机现地控制箱。控制命

令采用并接方式接至通风 ＰＬＣ控制柜风机“投
入／切除”控制回路。
４　结　语
撒多水电厂于２０１４年６月投产发电，电厂通

风自动控制系统目前运行良好。通过合理的供电

方式、控制方式，提高了电站通风系统的自动化运

行水平，为后续工程通风系统自动控制设计提供

了参考。撒多水电站通风自动控制系统的最初设

计包含除湿机控制功能，但由于电厂采用了移动

式除湿机，故此功能暂时无法实现。目前电厂基

本按“无人值班”（少人值守）的原则设计，在后续

工程设计中应进一步考虑并完善除湿机及电站采

暖空调自动控制的必要性和具体实施办法。
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